
F. ベーコンに示された科学は
どんな道筋を辿って

現代の複雑系の科学に至ったのか
その根底に流れる思想は？

話題提供者：柳原健児　　キリスト教教育センター理事

自己紹介：私は教育者になったことはありません。ただ、物理学という科学の代表
的学問に携わる機会を得、企業での研究者から海外営業、事業企画はどを経験し
ました。
東大紛争の時、受験のため一年浪人し、東京教育大学理学部物理学科、同 MS(
個体物性、磁性 ),JSR（株）入社後、アメリカミズーリ大学研究派遣の良い機会を得
ました。その後、広島大学にて ”プラズマ反応に関する ”理学論文博士取得しまし
た。JSR（株）では、その他、回路幅が µからnに至る歴史的技術革新に参加し、ま
た、今の弱い日本の半導体産業に下っていく歴史に参加する機会も得ました。



1⃣ベーコンの　自然の解明と人間の支配についてのアフォリズム(箴言)
　　　　　　　　(ノブㇺ・オルガヌム　桂寿一訳　岩波文庫)

第一巻の１．自然の下僕であり解明者である人間は、彼が自然の秩序について、

実地により、もしくは精神によって観察しただけを、為しかつ知るのであって、それ以上は知らないし為す

こともできない。

9.諸学におけるほとんどのあらゆる悪の、原因であり根源であるところのものは、つぎのただ一つ、すなわ

ち誤って人間精神の力をほめたたえ　かつもちあげながら、その真の補助手段を尋ねないことである。

10.自然の精細は、知性の精細に幾層倍もまさっている。したがって人間のあの立派な省察や思弁や論

争も的外れのものなのである。ただ、それに気付く者が居合わせないだけだ。

ベーコン著の ”真理について ”の中に ”それは人間の至高の善なのであるーーーーー安息日のお仕事は、その聖霊の光明である。ーー混沌の顔

の上に光を吹きかけた。次に人間の顔の中に、光を吹き込んだ。そして、常に選民の中に息を吹き込み、光を吹き込んでおいでになるのである。 ”

νアトランティスの中にも、祈りの箇所があり、我々の今のプロテスタントの祈りに近い。



2⃣聖書に書かれていること。

創世記1-3:神は仰せられた、”光よあれ”。

創世記1-6:”大空よ水の真っ只中にあれ。水と水の間を分けるものとなれ”

創世記1-8:”大空を天と名付けられた”⇒天は上にあり、地はしたにある。

創世記1-9:”天の水はひと所に集まれ。乾いたところが現れよ”

これらから、光、水、上と下を定義する重力　が示されている。

光の性質は、1900年の難問の試練となり、重力は未だに解き明かせない　でも

人は、理解に近づいた。水は流体として、また、生命研究に不可欠で、その前に

人が生きていくのに不可欠。

現代物理学を構築した方々は、キリスト教の背景を持っておられる。



原稿の流れ

3⃣近代科学（古典物理学）の爆発的進展

4⃣近代技術の爆発的発達

ひと休み　と　アート・音楽の伝道

5⃣古典物理学の行き詰まり

6⃣現代物理学の進展

7⃣現代物理学の終点

8⃣サンタフェ研究所：複雑系の科学　　れっきとした科学である。複雑系の科学の歴史、

変遷。寄り添う哲学、神学、社会学。



3⃣近代技術と生活環境の爆発的進展

⓵古典物理学のみの応用の技術のみ使ったもの。（化学工学も含む）
家庭用器具の殆ど。照明のLED、レーザーを使わない器具。冷蔵庫、IH、電子レン
ジ、TV、オーディオ、エアコン、(全て半導体技術は次ページの現代物理学)

自動車など動くものの殆どすべて：原子力潜水艦を除く。
デバイス、PCなどは、半々。

住居、住環境設備、ーーーー。プラズマ表示を除く。LCD表示は古典技術。下水、上
水、堤防、お城、は、古典物理以前の、人の直観技術でも。ただし、現在の建築技術
は、耐震性、耐久性予測などは、古典物理学を使って、精度を圧倒的に高くしてい
る。
飛行機、ロケット、宇宙技術などは、信頼性技術が不可欠で、そのための技術開発を
している。CPUなしでは、不十分。



4⃣現代物理学で初めて為しえた技術ーーの前に私の失敗⓵

百合丘の東京研究所で主任研究員として探索研究をしていた時、研究所長がやってきて、隣の研究
室の主任は頼りない。物理や電気を知っている君、替わってくれないか？　っと。そんなに持ち上げてく
れるなら、商品開発でもええかなあ、と思い、ハイ、と言った。良く聞くと、大変な重要プロジェクトで失
敗は許されないようなそうな。

私がいた会社は、JSRと言い、大は合成ゴムを生産しており、小はフォトレジストの日本３社の内の一
社（世界でも3社）。丁度、半導体の回路線幅が、 µオーダーからnオーダーに移行しようとしていた時、
JSRは、ベルギーのアイメックという半導体装置メーカーと組んで、 JSRはシリル化レジストという全く
新しいタイプのレジストをつかい、　 nmオーダー用といううたい文句にて、装置とのコラボで、既に、
IBMや東芝など、名だたるメーカーには納めていた。

半年ほどは、順調でしたが、なにかお客さんの様子、姿勢が変わってきた。また、装置、レジスト共生
産している競合の東京応化工業の様子がおかしい、あわただしい！

親しかった東芝の人に聞くと、新しいレーザーが発明され、実用化に近づいていると。物理屋の私は、
レーザーはHe-Neレーザーとか、光強度が小さく、また、強力でかつ波長の短いレーザーなんか出来
るとは、全く思ってなかった。応物学会でも、企業秘密か、表には出ていなかった。ーーーエキシマレー
ザーなんかは。今は、医療に安く使われていますが。特殊なレジスト、特殊な装置を必要とする JSR x 
アイメック品は、無用になった！私は。四日市研究所に飛ばされた。四日市教会には、技術出身の牧
師がおられ、私は　”良かった”と。



5⃣現代物理学から出来た技術群

⓵半導体技術群： a.ダイオード、トランジスター、 IC、LSI、など

②光学機器群：デジタルカメラは、正に、現代物理学・安い労働力⇒世界中に。

⓷CPU、スマホ：一人一台　 even子供。教育、社会学にも影響。

④宇宙技術：安いロケット、安い制御ロボット、

⑤自然エネルギ ―：簡単ではなかった。太陽電池、風力発電、化学の利用。

⑥AI：意識を除く　人の活動の助け。意識は神の息から貰っている。

⑦相補性の理解。

フォトン、マグノン、ーーノン　や　－トン　　　は、場の量子論を使った素励起で、研究者、工学になると

使いやすい。私も、研究の時は、そこから出発して、どうのこうの言っていましたし、学会用語、分野での用語となります。



話題提供の最後に

宗教不要という方へ：「有神論は、世界を理解するための適度に豊富な原理を提供しているの

だ。それは、価値のしみ込んだ実在の重層的な性質にいつでも適合できる。宇宙の合理的な秩

序に対して、科学者が不思議に思うこと、それは「神の精神」の一部を読み取ることなのである。

それは、大衆向けの読み物が言っているとおりであり、もしかすると、その著者達が気付いてい

る以上のことを雄弁に物語っているかもしれない。神の精神には、科学がこれから後も発見する

ことのできない部分が多くある。我々の道徳的な直観は完全なる神の意思を暗示しているし、

我々の美的感覚の喜びは、創造者の喜びを共有していることであるし、我々の宗教的直観は神

の存在をそっと教えてくれる。我々の世界の価値負荷的な性質についての自然な理解、偉大な

る価値の源が存在していることを示している。その源の性質はそれによって依存しているすべて

のものの内に反映している。(「科学時代の知と信」　ジョン・ポーキング著、稲垣久和、濱崎雅孝

訳、岩波書店1999年)



最後に、クリスチャンへ

「しかし、あなた方は選ばれた種族、王である祭司、聖なる国民、神のものとされた民です。それ

は、あなたがたを闇の中から、ご自分の驚くべき光のなかに召してくださった方の栄誉を、あな

た方が告げ知らせるためです。 」

創世記１章と、9章9-16 の神との契約、アブラハムとの契約も含めて、この自然を管理し、神

を、自然を褒めたたえることが、私たちに託されたことです。

自然科学を発展させること、正しく伝えること、そして正しく管理すること、私たちに望まれて

いることと思います。自然は神が創ったからです。私たちに選ばれたこと以上に 、伝え、管理

することです。しかし私たちが犯してしまった科学上の罪、核分裂の発見と応用においては、

私たちはやはり罪を犯す存在であり、お互いに警戒しあうこと、

そして、それを知らない人々に知らせ、翻訳する大きな義務があります。



ラッセル・アインシュタイン宣言




